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Nutzung der
oberflachennahen Geothermie
durch Einsatz der
Ammoniak-Direktverdampfung
In der

Kreissparkasse Rottwell
Hauptgeschaftsstelle Oberndorf

Referent: Dipl.-Ing. Uwe Rohr, Kopf AG
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Die Warmepumpe, eine Moglichkeit

o Sie entzieht der Umwelt, je nach Typ Luft,
Wasser oder Erde, Energie und ,pumpt”
diese ins Gebaude

« Sie beheizt das Gebaude und sorgt fur
warmes Wasser, und zwar das ganze Jahr

* Sle benotigt Antriebsenergie in Form von
Strom, Ol oder Gas
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berflachennahe Geot —Oberflachennahe Geoth

HDR / HWR — tiefe Erdwarmesonden

Hydrothermale Geoth. —  Direktverdampfung

Niedrigenthalpie Hochenthalpie N
Verfahren Verfahren o

Wasser < 100 °C | Wasser > 100 °C nutzbar fur die

Gebaudebeheizung

Organic Rankine Cycling
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Unterscheidung der Geothermie

nach Bohrtiefe:

- oberflachennahe Geothermie (bis 400 Meter Tiefe)

- Tiefengeothermie (> 400 Meter Tiefe)
Hydrothermale Geothermie (in Aquiferen)
Hot-Dry-Rock-Verfahren (HDR)



&5 Kreissparkasse r\
: (lcer

ROttWEi] Umwelt-und Energietechnik

Das Ergebnis:

o Kopf-Ammoniak-Direktverdampfung

« Ammoniak wird als Warmetrager-Medium
genutzt mit hoher Effizienz durch direkte
Verdampfung bel tiefen Temperaturen

* Motorabwarme des Verdichter-Motors wird
mitgenutzt

« Warme- und Kaltekreislauf in einem |
Integrierten System — Parallelbetrieb maglich
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Erdwarmesonde:

Ammoniak-
Direktverdampfung
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Systemvorteile (1)

Gleichzeitige Warme- und Kalteerzeugung
Hohe energetische Ausbeute

Kostenlose Erzeugung von Kalte, bei
gleichzeitiger Warmenutzung

Reduktion der CO,-Emissionen
um bis zu 60 %

Reduzierter Bohraufwand (nur ca.1/5) durch
gesteigerte Leistungsfahigkeit des Systems
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Systemvorteile (2)

* Flexibel und ausbaufahig zur Anbindung
weiterer umweltschonender Techniken

 Raumgewinn durch unterirdische
Energiezentrale (Option)

 Gas oder Ol fur den Motorantrieb, damit wird
die Abwarme des Motors zusatzlich genutzt

e Durch Kuhlung wird der Warmespeicher in der
Erde regeneriert
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Beispiel: Antriebsmaschine fur Kopf-Ammoniak-Direktverdampfung
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100 kW 10 KW Abgas / Abwarme
badenova Erdgas H
Abgas-Warmetauscher
27 kW
4—
Abwarme 14 kW
Hzg.- ! ///
Vorlauf—Y NH; Dampf
(55°C) _ <
) Motor 38 kw Verdichter 90 kw
150 kw e~34
Heiz-  Olkiihler
Leistung 25 kW —\ 5\}2222::
Hzg.-Rucklauf (37°C) VerfIUssige[ ANH3 Dampf Gemiscrl AKaItwasser-RUckIauf (17°C)
L4k 35 kW Kihlleistung
| NH, flussig
Kaltwasser-Vorlauf (f2°C)
Anlagenschema Ammoniak ===p- == 90 kW Erdwarme,
Kreissparkasse Direkt- == Qi €= >c 0'cichzeiiger
thlung
Oberndorf Verdampfung s==p == 55 KkW Erdwarme

Erdsonden (2*145m) (Verdampfer)
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Anlagendaten:

Heizleistung: 150 kW

Kuhlleistung: 35 kW
Antriebsenergie: Erdgas
Erdwarmesonden: 2 Stlck, je 145 Meter
Kaltemittel: Ammoniak
Verfahren: Direktverdampfung

Erstinbetriebnahme: 2005

Betreiber: Kreissparkasse Rottwell
Forderer: Innovationsfonds
Klima- und Wasserschutz der
badenova AG & Co.KG
Anlagenbauer: Kopf AG
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herkdmmliche Technik
Heizleistung Kessel: 150 kW CO, - Emission
Vollbenutzung: 1.500 h/a
Nutzungsgrad: 0,90 50.000 kg CO, / a
Jahresenergie: 250.000 kWh
Primarenergie: Erdgas
CO2-Gehalt: 0,2 kg CO, / kWh Gas
Kuhlleistung: 35 kW
Vollbenutzung: 800 h/a
,naturliche Kuhlung®“: 0 % 9.336 kg CO, / a
Leistungszabhil: 2,4
Jahresenergie: 11.670 kWh
Primarenergie: Strom CO2 — Emission gesamt
Antriebsenergie: 1 kKWh / kWh 59.336 kg CO, / a

CO,-Gehalt: 0,8 kg CO, / kWh Strom



o
55 Kreissparkasse r\(("

ROttWEi] Umwelt-und Energietechnik
CO, — Bilanz

Kopf-Ammoniak-Direktverdampfung
Heizleistung: 150 kw CO, - Emission
Vollbenutzung: 1.500 h/a
Jahresenergie: 225.000 kWh 30.000 kg CO, / a
Leistungsfaktor: 1,5
Kuhlleistung: 35 kW
Vollbenutzung: 800 h/a
Jahresenergie: 28.000 kWh 6.400 kg CO, / a
2hatirliche Kuhlung“: 60 %
Leistungsfaktor: 0,35
Primarenergie: Erdgas CO, — Emission gesamt
Heizenergie: 10 kWh / m3 36.400 kg CO, / a
CO,-Gehalt: 0,2 kg CO, / kWh Gas

CO, — Einsparung
22.936 kg CO, /a



